
ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΠΥΡΗΝΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

(1) ΓΕΝΙΚΑ 

ΣΧΟΛΗ Τεχνολογίας 

ΤΜΗΜΑ Συστημάτων Ενέργειας 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ  Προπτυχιακό 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΜΣΕ4820 ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ 8ο 

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ Πυρηνική ενέργεια 

ΔΙΔΑΣΚΩΝ Νικόλαος Παπανδριανός 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ  
 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 
ΩΡΕΣ 

ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ 

Διαλέξεις (Θεωρίας, ασκήσεις) 4 5 

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  Επιστημονικής περιοχής 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ: 
 

- 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: 

Ελληνικά 

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS  

Δεν προσφέρεται σε φοιτητές ERASMUS+ 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL) 

https://eclass.uth.gr/courses/ENERGY_U_175 

(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Μαθησιακά Αποτελέσματα 

Μετά το τέλος του μαθήματος οι φοιτητές θα είναι σε θέση: 
1. Να κατανοούν στοιχεία της πυρηνικής φυσικής. 
2. Να γνωρίζουν τους βασικούς τύπους πυρηνικών αντιδραστήρων και τις αρχές λειτουργίας 

αυτών. 
3. Να γνωρίζουν τις βασικές τεχνικές ακτινοπροστασίας αλλά και τεχνικές διαχείρισης 

ραδιενεργών καταλοίπων. 

Γενικές Ικανότητες 

• Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών, με τη χρήση και των 

απαραίτητων τεχνολογιών 

• Λήψη αποφάσεων 

• Αυτόνομη εργασία 

• Ομαδική εργασία 

• Σχεδιασμός και διαχείριση έργων 

• Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον 

 
 
 
 
 



(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

1. Εισαγωγή στην πυρηνική τεχνολογία, συμβατικές και πυρηνικές μονάδες 
ηλεκτροπαραγωγής, περιβάλλον-υγεία-ασφάλεια, άλλες εφαρμογές της πυρηνικής 
τεχνολογίας. 

2. Στοιχεία πυρηνικής φυσικής: Άτομο και πυρήνας. Ραδιενέργεια. Έλλειμα μάζας – ενέργεια 
σύνδεσης. Πυρηνικές αντιδράσεις. Τα προϊόντα της σχάσης. 

3. Στοιχεία πυρηνικής φυσικής: Διατομές αντιδράσεων. Επιβράδυνση νετρονίων. 
Συνέπειες της θερμικής κίνησης των πυρήνων – Φαινόμενο Doppler. Αλληλεπιδράσεις 
ύλης και ακτινοβολιών. 

4. Στοιχεία πυρηνικής φυσικής: Ανίχνευση και μέτρηση ακτινοβολιών. Φάσματα 
ραδιενεργών διασπάσεων με α , β και γ ακτινοβολίες. Εφαρμογές. 

5. Πυρηνικοί αντιδραστήρες σχάσης: Κρισιμότητα. Πυρηνικά καύσιμα – Αναπαραγωγή. 
Συγκρότηση πυρηνικού αντιδραστήρα. 

6. Πυρηνικοί αντιδραστήρες σύντηξης 

7. Τύποι αντιδραστήρων ισχύος: ελαφρού και βαρέου ύδατος, γραφίτη-ύδατος, 
αεριόψυκτοι με επιβραδυντή γραφίτη και με επιβραδυντή υψηλής θερμοκρασίας, 
αναπαραγωγικοί ταχέων νετρονίων. 

8. Θεωρία διάχυσης νετρονίων: Ρεύματα νετρονίων. Νόμος του Fick. Εξίσωση διάχυσης 
μονοενεργειακών νετρονίων. Μήκος διάχυσης. Μήκος επιβράδυνσης. Μοντέλο 
ενεργειακών ομάδων νετρονίων. 

9. Κρισιμότητα: Μοντέλο μιας ομάδας νετρονίων. Ανακλαστής. Συνθήκη κρισιμότητας 
μοντέλου δύο ομάδων νετρονίων. Υπολογισμοί κρισιμότητας με μοντέλο πολλαπλών 
ομάδων νετρονίων. 

10. Δυναμική των αντιδραστήρων: Χαρακτηριστικές παράμετροι. Μοντέλο σημειακού 
αντιδραστήρα. Μεταβολή αντιδραστικότητας κατά βήμα. Προσέγγιση άπειρου χρόνου 
καθυστέρησης. Προσέγγιση ακαριαίου άλματος. Φυσικοί μηχανισμοί ανάδρασης. 
Μεταβατικό φαινόμενο με ανάδραση θερμοκρασίας. 

11. Δυναμική των αντιδραστήρων: Συναρτήσεις μεταφοράς – Απόκριση συχνότητας. 
Δηλητήρια προϊόντα της σχάσης. Εξάντληση καυσίμου. Μέθοδοι ελέγχου της 
αντιδραστικότητας. Δυναμικά χαρακτηριστικά αντιδραστήρων ισχύος. 

12. Ακτινοπροστασία: Ραδιενέργεια περιβάλλοντος. Βιολογικές επιπτώσεις. Όρια δόσεων. 
Το πρόβλημα της θωράκισης. Διαχείριση των ραδιενεργών καταλοίπων 

13. Ατυχήματα σε πυρηνικές εγκαταστάσεις 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(4) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ Πρόσωπο με πρόσωπο 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

Χρήση της ηλεκτρονικής πλατφόρμας ασύγχρονης 
εκπαίδευσης eClass του Πανεπιστημίου Θεσσαλίας. 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
 

Δραστηριότητα 
Φόρτος Εργασίας 

Εξαμήνου 

Διαλέξεις 52 

Ασκήσεις 10 

Μελέτη 10 

Μη καθοδηγούμενη μελέτη 78 

Σύνολο Μαθήματος  150 ώρες 
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
 

Τελική γραπτή εξέταση: Επίλυση προβλημάτων, Ερωτήσεις 
σύντομής απάντησης 

(5) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Προτεινόμενη Βιβλιογραφία: 
1. Βιβλίο [143567093]: Πυρηνική Ενέργεια και Τεχνολογικές Εφαρμογές, Πολυζάκης 

απόστολος  

https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:143567093/0   

2. Βιβλίο [86054169]: Εισαγωγή στην Πυρηνική Τεχνολογία, 4η Έκδοση, Lamarsh John R., 

Baratta Anthony J., Πετρόπουλος Νικόλαος (επιμέλεια)  

https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:86054169/0   

3. Βιβλίο [33133237]: Πυρηνική Ενέργεια και Ορυκτά Καύσιμα, Σαββίδης Ηλίας  

https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:33133237/0   

Συναφή επιστημονικά περιοδικά: 
 Μη διαθέσιμη πληροφορία. 

 

https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:143567093/0
https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:86054169/0
https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:33133237/0

